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Este, & o namerc 3 de ESPELEO
DIVULGAGCAD, revista do Nacleo de
Espeleologia da Associacio de
Eztudantes da Universidade de
Aveilroy onde publicamos algune dos
trabalhos realirzados durante o ano
que decorreu dede a zaida do ntZ,

Este ano de 1984 poderd
representar um ponto de viragem na
histéria da Ezpeleclogia enm
FPortugal. A nivel nacionaly a
pratica desta actividade aumentou

bastante & caminhou no sentido da
colaboragd3o efectiva entre grupocs.
Na verdade, o panorama das rela-
ches entre 0S praticantes era
marcado pelo alheamento total e
rivalidades sem sentido, para além
do habitual esquecimento por parte
da maloria das enti1dades que
poderiam fomentar a Espeleologia.
Com a criagdc da Federagdoe For-
tuguesa de Espeleoclogia, 1d em
fase adiantada, esta situagdo serd
substancialmente alterada.
Impulsionada

por grupocs de todo o
pats, a FFE vira a uniformizar e
melhorar o nivel técnico dos
espeledlogos portugueses & coor-
denar a3 nfvel nacional os traba-
lThoes de indole cientifica e de
exploracio/prozpecgdo. Este dltimo
ponto virad a culminar na elabo-
rac3oc0 do Inventadrio Nacional das

Cavidades
actualirzado

substituto
inventario

Maturais,
do precioso

de A.Barros Machado. Tudo 1sto
SEE, por certoy, uma 1mportante
contribuigio para a difusdo da

pratica da
jovens.

0 NEEALCES U AT
na pratica da
grande numero de
pontos do pais.
possivel fazer
uma iniciacgio
continuamos a

Espeleclogia entre os
tem introduzido
Espelologia uin

jovens de varios
Porém ndo tem sido
algo mais do que
Sumaria Ppol1s  que

ver as nossas acti-
vidades restringidas principal-
mente por falta de verbas para

aquisicdoc de material cientifico e

tecnico indispensavel ao bom

andamento dos nossos projectos. Se
da Direcgdo da A.E.U.A. ndo &
lYicito esperar muito mais ( muitas

bocas, pouco pdc! ), da parte de
outras entidades verifica-se a
total auséncia de apoioy © que nos
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A erosdo e a forma-
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tarro da 2ona de
Ereiraszs, no macigo
da serra de Sico.
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Fragmento ceramico
atribuido ao periodo
Neolfticoesencontrado
por elementos da As-
sociagdo dos Espele-
6logos de Sintra.
ToOPOQUr AT TRy s s teiagein: shisgat aitns =t 2
Métodos e técnicas;
o uso da microinfor-
matica na realizagdo
de levantamentos to-
pograficos.

tem impedido de funcionar melhor
que num “limiar de sobrevivéncia",
Ressalve-se a actuacdo dos que,
genti1imente, continuam a dar
crédito e valor a tudo o que temos
conseguido realizar. Continuamos a
aguardar uma atitude diferente das
entidades responsaveis, para que
num futuro préximo, o N.E.A.E.U.A.
possa concretizar os trabalhos a
que se prople.

Finalmente uma refer&ncia ao
trabalho de elementos da Associa-
¢do dos Espeleéloges de Sintra,
que velo enriquecer bastante o
namerc 2 da nossa revista,. As
portas estdo abertas a todos os
que quiserem colaborar e/ou
participar. Que a Espeleclogia ndo
se limite a passeios de férias ou
de fim-de-semana...

N.E.A.E.U.A.
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SEC3E ja exploradas l.Um conjunto de duas garrafas
ac merguiheo a3 mesma caracidade. ndo
2 modalidade espeieoldgica iigadas entre s1. 1@
para uma grande parte dos duas garrafas monp com
fi ciuoes Sue o Praticamy, o torneiras independentes.
eraul zubterrinec deixou de ser 2.00is reguiadores de dois
=penss um wmeio dJe 3tingir as andares e um sé tubo com
sslarias secas pos-siido, para ser manometro de pressic montado
£ s1 - expiorar sistemas sobre cada um deles. Cada
Sot manentemente jnundados. regulador sara instalade em
: cada uma das garrafas. %
T DE SIFAQD HORIZONTAL 3.Fato isotérmico bastante Qquente
ou fato seco.
bismoe Trios Q 4.0uas lanternas no minimo, cada
e a peigza da uma com 3Sutonomis susercor a
dz s#oc nogdes durag3c do merguiho planeado.
espeledlingo 5.Um bom profundimetro.
cinio que ndo 6.Carreto de fio de corpo ( Fii
50 experi- d'Ariane ),
- o merguiho subterréneo 7.Blssola com boa precisio.
os pmrazeres do conheci- 8.0escompressimetro ous em opcdo.
; coberta de um tabelas de descowpressdo., pro-
lamente hosta1 = fundimetro e relégio.
ao aue o wmergulhacor 9, IMPORTANTE ! Como parte do
i ac dobro das equipamento pessocal deve
ri18E0. tem ae considerar-se o segundo
consciente. mergulhador. Munca mergulhar
e, c4zinho.
aperfeigoada e
o merguino REGRAS E CONSELHOS
egra da dupla
treino do A razio da existéncia de duas
ser cuidado, garrafas & 3 possibilidade de alge
2 MIiNnUcCioso. correr mal com alsuma delas. Com

comum na pratica dois conjuntos SCUBA independentes
mar . & vivamente est3d salvaguaroado <qualauer im=

frequéncia de um pravisto. Pretende-se com isto
1zado de merguino 3tingir uma auignomia de recursos
ministrado por ums do merguihador, apesar 43
comrpretente, A constante presenca nas imediacdes
eguranga do merguiho do classico segundo mergulhador.

noje deve-se Atengio! em grutas nem sempre ¢
grande parte, El possivel um wmergulhador socorrer

£ da e.-,p-*:riénC'a um companhelro em PpPerigo., _aﬂesav.
comeilados. de de estar muito perto. E pois
yficiais, como 1mportante a total i1ndependéncia
Comission de de progressio de cada mergulhador.
erraine da F.F.S. Em progressdoc de "ida" sé& &
ise de Spélegl, uti1iizado 1/3 do ar de cada uma
formag3o contri- das garrafas ( alternadamente ) e

mEneira decisiva @ sesundo tergo de cada garrafa &

30 d2 acidentes us3do no regresso, ficando 1/3 em
as francesas. caaa garrafa como reserva de
tipico do Segurancga.
mersuihado subterrédneo de hoje A capacidade das garrafas a
te

tamoem ests regra d3a usar num dado mergulho dewve ser

d U Eedguranga e consiste escoihida de acordo com a extensio
pasicamente no sesuinte: e/ou duracio do mergulho,em funcHo

>
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adgquirices suspensdoc quando agitades. O fate

em werguihos seco &€ o mais aconseihiavel, apezar
do seu pPrego.

ultrapsssar, na ida, A protaccdo tarmica que

1/3 do total de ar, S oferece & a 1deal g rela

ir mais longes voltar possibiiidade de se poder variar o

= tarde com garrafas de maior seu volume. substitus wvantajosa-

sim Gbvia a8 wmente o colete (prego do fato em
manémetros em neoprene + preco do colete astabi-

Munca mersulhar lizador =~ prego do fato seco). Q

= seu Gnica incoveniente & a
devem ser robustas fragjiidade que, por vezes, revela

£ proaressdo em no mergulho em grutas, podendo
33 & conveniente furar 20 rogar am rochas de
P s & rectante arestas particularmente cortantss,
2= clifar il hois Para mercsulhos de pequena duracdo,

até 1/2 horay o fato classico de
mergulho neoprene & perfaitamente sufi-
deve usar ciente.
u estado A iluminagio eim mergulho
terial & subterranec €& da majier Iimportan-
pars assegurar cia. A luz naturai, em galerias
identes., MNunca inundadas) & pnula. A absorcido e
sua prépria dispersfo total da luz, Qquando ha
um arande namerc de partfculas em
cads regulador suspensdo, o que acontece com
nequivocamente 1i- frequéncia, pode Ocorrer em POUCOS
mandmetro, ou metros. O mergulhador cuja Tanter-

adigdo de na se avariar nestas circunstan-

estabelegam 3 cCias ndo podera desender da
gulador- iiuminac83o de outro mergulhador

cado com Apesar d3 existéncia ( obrigatéria

} do fio de corpo com © aQual se
a2gus em deve manter um contacto permanen=
ntre te, o mersulhadeor encontrar-se-a

de totailmente as escur3s, tendo assim
portanto da wmais dificuidades em executar o0s

manter nos wmwovimentos e tarefas de regresso.
temperatura do Se nestas condigdes o contacto com
fentmeanos de o fio ae coreo for interrompido
normal de por Qquaiquer motivo, e a wgaleria

que seja Tor de grands seccdo e/ou

- de labirintica, o mergulhador ficard

Gmm. O em sérios apuros. A regra da dupla

zador & seguranga diminul 3 probabilidade
iar

= 58 desta ocorréncia. Ficando com ums
galerias sé lanterna o mergulhador pode | €
deptsitos deve ) iniciar imediatamante ©
ntrar em ragresso 3 superficie em seguranii
Junho 84




fiouver mais gue duas
a progressioc  normai

nuar.
nternas de merauiho
= montadas S0Dre U
qual s=& recomenda o

Ualquer espe-

imaginar poraud i,
por bancas elasticas
O tipo ce lanterna a
o «¢critério de cada
Sue sejam
devem ter

co cionais ou
nifqueli=cadmioc; ou
quer outro tieo de
E que o sist eja
Securo. tas
constrdiem eles
sistemas de
oante as SuUsSs

ificas.
Orpos reca de
2 Ppensavel no mer-
= s & a garantia ds
que trade o caminho de
rearesso. Tendo ficado 3 sus
extr idade amarrada seguramente
na paerf icie, (I o [
1 Y ds

em Tu

gos
des
du te cdo do
carr e 3as caracteristicas
do Tic depencem Cos usos de cada
] de mergulhos mas oS MmMaie
s “diag " s3b oS
fiaura 30 13do.
ente marcado de
1) uma Taixa preta
= metros pPoOr uma
reqQresso, o
i transporta o
= 1t imo . = vai - INFO PLONGEE
ecolhe o Ti ng carreto por - EIPHON 79
mel1o de man i ta. - THE NEW SCIENCE OF SKIN
Num préximo speleocDivulgacdo SCUBA DI
debrucar=-nosz sabre mais - SCUBA DIVING GUIDE FOR
do mergulho subterranec & UNDERWATER VENTURES.
de

AND
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BEIOSFPELEOLOGIA
T ——

MEIOS e METODOS

A inveéstigscdo em bioespeieologia deve seguir quatro etapac
damentais que se iniciam obviamente na colheita dos espécimes,

Tun

segindo-se a sua identificagdo a nivel taxondémico. Idealmente, a
cuitura laboratorial de espécimes cavernicolas e a3 realizacle de
experiéncias sobre elas, de forma a conhecer pormencores sobre a sua
cologia e fisiologia, deveria estar contempliada na investigacio

refer-da. Finaimente os resultados obtidos dever3o ser publicados em
periddicos cientificos.

TECNICAS de COLHEITA E necessario examinar atenta-

mente paredes., estalactites e

ENTRADA DAS CAVIDADES - A co- qualquer superficie hudmida.
neitas de espécimes deve comegar Depbsitos e zonas argiiosas tém de
antes de se entrar na cavidade. ser inspeccionados e pedras e
Isto porgue a zona de entrada calhaus virados. Especial atencio
constitui um bidtopo peculiar deve ser prestada 3 qualauer
habitado por uma fauna caracter is- objecto estranho como pedagos de
t denominada associac@do madeira ou papel, folhas mortas,
Fa al (fauma composta exclusi- cera de velas, guano de morcegos,
ar e por insectos e aracnidecs etcy...y focos de atracgdo para
e se encontra muito frequente- cavermicolas. Lagos e gours, por
ment 3 entrada das cavernas, Qquer pPequenos que sejam, devem ser
na procura de alimento, quer também examinados minuciosamente.

parte do seu ciclo vital A iluminagdo aconselhada para as
ligado ae interior da sruta), colheitas & a de acetileno, dado
ocrna de entrada também se que a luz eléctrica, s6 por si,
encentrar humicolas (habi- nfo & suficiente.

da camada de manta morta do
e endogeus (habitantes das
camadas mais profundas do solaol.

= humicolas podem se co~
lhidos peneirando a manta morta
{fragmentos de madeira, detritos e
Thas secas) ou levandoc o mate-
1 num saco para o laboratério e

FIGURA 2 - ASPIRADOR de COLECTA

4
a do-o num funil de Berlese Y ; { 2
igura 1). Estes métodos também 0 anisal @ arrastado para o interior
1icam aos endogeus apbs reco- do frasco pelo sovisento de succao
a amostras de sclo ou entdo provocado pelo colector.
Thendo-os debaixo de pedras onde
frequentemente se encontram. EQUIPAMENTO DE COLECTA - O

equipamento deve incluir um aspi-
rador (Figura 2) e/fou um pincel
fino para a captura de cavernfco-
las (o pincel dever4 ser previa=
mente molhado em é&ter e aplicado
sobre o animal, o que lhe da morte
instantanea) . Uma rede de
plancton pequena deve tambeém ser
levada para colheitas em lagos @
gours e pode ser improvisada a
partir de tecido de filtros de
farinha das indastrias de moagem.
Obviamente devera ser também
levado material de vidro (pequencs
frascos e um de boca esmerilada).

FIGURA 1 - FINIL de BERLESE

0 calor e a luz da 13spada obrigam

0% organiseos a ir descendo pro-
gressivasente através do material
até que atravessam a rede do fundo

€ caem N0 copo com alcool através
do funil.
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ISCOS E ARMADILHAS = Dado que IDENTIFICACKD TAXONOMICA
nio ¢ possivel normalmente cobrir
um cavidade na sua totalidade numa Qualquer trabalho de captura

sé visita, ela devers ser visitada de animais cavernicolas deve ter
varias vezes. Para facilitar o uma continuagdo Tégica na sua
trabalho poderdo usar-se 1iscos e ijdentificac3o, caso contrario nio
armadiihas. passa de um merc exercicio inatil

ISCO5 - O mais simples e efi- e prejudicial. Quando as capturas
ciente e um pouco de Qqueijo ou fazem parte do plano de trabalho
carne estragada debaixo duma dum grupo, existem gquase sempre
pedra. Apbs alguns dias 0s algumas pescoas capazes duma clas-
cavernicolas aparecem em bom sificag¥o aproximada dos espéci-
numero & voita do isco. mes, colocando-os normalmente num |
ARMADILHAS - S3o0 wvulgarmente grupo zoolégico definido ( ordem 1
compostass por um isco colocado ou familia, em certos casos ). A !

acima dum frasco ou tubo contendo partir dagquil & necessadrio recorrer
um Jliquido preservante e actuam a um especialista do grupo em

durante vadrios meses. Porém o seu questdo, que fara uma clas-
uso & desaconselhado, poisy se sificac3o detalhada do espécime. A
forem esquecidas, continuam a Neste ponto a situac3o em Portugal

actuar de forma indiscriminada, revela-se bastante desconsoladora.
sem utilidade nenhuma. K
Fara a captura de cavernicolas
aquaticos pode ser montado um tipo
de armadilha eficaz! trata-se de
uma rede de plancton, no centro da
qual se monta um pouco de -carne.
Coloca-se o conjunto no fundo dum
lago subterrianeo, lastrado com uma
pedra (Figura 3). Apbs algumas
horas & recuperado e os crustaceos
faciimente capturados, FIGURA 3 - ARMADILHA de FUNDO de LAGO
FOS-CAPTURA - No caso dos
espécimes serem capturados com um

pincel embebido em &ter, safrem Se grupos ou pessoas a efectqar
morte instantanea. Se forem captu- capturas com um minimo de perio-
rados com aspirador tém de ser dicidade s3o raros, os especia-

transferidos para um frasco de 1listas que engteobam os cavernf-
boca larga provido dum algod¥o colas também o s3o e poucas vezes
embebido em éter para os matar. O s3o acessiveis. Isto obriga os
métode do pincel & preferivel, grupos que realizam capturas a
dado gque & o mais versatil e ndo optar por uma de duas situacdes!
danifica os ecpéhcimes mais fra- ou se abstém de fazer recolhas,
g munidos de antenas ou cercos pelo menos dos grupos zoolbgicos

longos. Uma vez mortos, 0S para 05 <quais nio h4a especialista
imes s3o transferidos para disponivel, ou enviam as capturas
cos pequenos individuais a especialistas estrangeiros sob
s com &lcool a 70%, jfquido risco de as perderem durante o
i4 para a generalidade dos envio. Solucionar esta lacuna esta

3 excepcio de Planarias e fora do ambito e das possibilida-
quetas para as quais ha con- des de grupos de espeleologia, mas
ntes adequados { Barros o mesmo n¥o se podera dizer da sua
do, 19 1. Cada frasco deve acessibilidade. A nivel interna-
convenientemente etiquetado cional existe o "Office de Deter-

om uma refer&ncia, data, colector mination Systématique", grupo fqr-

e num bloco-notas devemse apontar mado por grande nimero de especia-
sc caracteristicas principais do listas de varios pafises, com o
local. objectivo de receber e proceder a
»>
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[ 2 BIBLIOGRAFIA T
classificagdo de espécimes que lhe
Tents foses et arimes Meorbetess’s  VAMDELIA. - BloseeLcoLcor
reg]a:sf:f;gzzzigziém tal organismo BARRDS: MACHADD; ALTE INSTRUCRO

¢ perfeitamente viavel a nivel
nacional, conjugando os esforgos
dos grupos espeleoldaicos e dos

especialistas portugueses que

Quiserem colaborar em tal
iniciativa, Esse "Gabinete de
Determinagdo Taxonémica" cobriria
tantos qrupos tooldgicos quanto

| fosse possivel e a sua acgdo seria

| complementada por especialistas

| estrangeiros, Isto permitiria um

' apoio completo 3¢ actividades de
bivespeleologia efectuadas em
Portugal, justificando assim o
grande interesse e potencial do
Pais neste capfituln.

ROGERIO BONIFACIO

“A Goteira"

Gruta de
El1-Rei 1

Foartunhos

Galeria de sobreescava-
sento com representacao
dos depasitos normaleen-
| te associados,

EEMAULT,P.:"La Formation des
Cavernesz"

JAEUCS,L.y"Morphogenetics of
Karst Regions”

- BARROW,Gordon M,,"Physical

- MOORE,W.J.,"Quimica Fisica"

PARA A EXPLORACAO BIOLOG]-
CA DAS CAVERNAS - Separata
da revista BROTERIA,série
de Ci&ncras Naturais (XLI)
Vol.XIV Fasc,.IIl 1945

BARROS MACHADO,A,~- AS CAVERNAS
DE PORTUGAL . S0B O PONTO DE
VISTA BIOLOGICO - Boletim
da Sociedade Portuguesa de
Ciéncras Naturais,Vol.XI1II,
Supl.III

GINET R.,THIBAUD J.M. - REFOR-
TOIRE DES MEHBRES DE LA SO-
CIETE DE BIOSPEOLOGIE ET
LEURS ACTIVITES SCIENTIFI-
QUES: = Office de Détermi-
nation Systématique.
Mémaoires de Biospéology
Tome IX ( suplément) 1982

T T T, .
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to chemical equilibrium
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ESPELEOGENESE

Depois de:; na Ultima ediclHo de veiocidade de escoamanto e c3 sac-

ESFELEO DIVULGACAOD, termos abor- ¢4o0 da galeria, supondo as paredes

dadgoc o _e*e1to COrrosivo, vames desta livres de irreguliaridsdes.

tratar do efeito erosivo. A dgua, possuindo uma veloci-
£5ie& =& <caracterizado por uma dade suficiente, Projects ou ar=
(=} canica sobre a vrochsa rasta o0s mM3tariais BUrecs a&m sus-

parte co materis’ pensic sobre a rocha pua. 0
suspens3o nas aAguas resuitado trsduz-se num desgaste -
interna. O# efeito a eros3e - da rochas quer por

desta accio estd “fractura, aquer por "asiainamento’
tiFro de material e ou, male gensraiizadamente. pels
que estid animzdo, accio conjugada dos dois processosz
tipo de escoamentoc o ques 3 escala do centimetro. faz

ir Sportador. com que a rocha se apresente lisa.

c€s3icario com grande percen- quase polida, em oposicio as

sgewm ce insoiiveis ( grés calca- idrregularidades das superficies
ios. silex, crostas ferruginosas, corroigas. A energia do wmateriai
etc. i omite parcialimen- transportado &, Consequantemente,
& v Tormecem resi- a extensdo do efeito produzido,

Uwe1s Qque permanecem no depende da velocidade de escoamen-
formacdoc ou caem no soie to e da massa das particulas. Por
da gravidade. Estes outro 1lado, a granulometria, a
ficam a4aisponiveis para densidade & a dureza do material,
stados por um escoamento desempenham ainda um papel impor-
m:rte forte, As torren- tante no fendmeno erosivo.
neas transportam Numa escalia maior, as dguas
res iduos =sbiidos correntes sescavam as marmitas de
zonas a montante. gigante - «cavidades cilindricas
acima referidos e Tformadas epor um turbilh3e locali-
englobados. 2sdo num ponto dado do talwes - ou
os canais da sobreescoamento,
rectilineos ou onduiados em mean-
dros, com um fundo plano acidenta-
1000 do por pequenas cascatas ou peque-
nas mwarmitas. Marmitass e sobre-
Ice escavamentos desenvolvem-sea em
condutas percorridas por uma cir-
culacdo livre e nunca numa conduta
EROSAC {2 forgada. Numa galeria seca Qu com-
pletsmente inundada, estas formas
Derdsie testemunham um €stddio anterior de
escoamento i1ivre.
Duma maneira geral, as marmi-
o0l oo ed ' 10 00 D(mm) tas de gigante sdc formadas Prin-
Depdsito de uma particula de didmetro Dism) cipsImente por acgdo erosiva & 0%
dado em erosio de um sedimento do mesmo dia- sobreescavamentos por accdo corro-
metro, funcio da velocidade da corrente Vicm/s). siva, o que n3o exciui uma com-
coamento do fluide pode binagio dos dois msios. Retira-se
em superficie iivre 3 <que as caracteristicas da rocha
nosférica, onde n3o hd encaixante podem lavar 3 predispo-
mento totai da gaieria, si1¢¥o0 para a predominancia ou com-
rtanto uma superficie de jusacio de um dos dois MECAaNn)sSmMOS.
gom o meijo ambiente, ou
f em conduta forgads. -
a vez, o regime pode ser J.Ruivo Sim¥es & Nelson A.Barros
f u turbulento dependen-
do, em primeilra an.--w-maqéc. da

v (emsa)

0.0
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1 ALGAR da COSTA
Z - LAPA de EREIRAS 4

- ALGAR da CARRASQUEIRA
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4 E e NE do planalte de Fatima o
medic & superioy torvmou
afloramentos continu-

Jurassi1Co

banda de

uma
depo1s de Conderxa e ate Tomar.
De M para S podemos considerar as
zeguintes zonas.
I Cadera calcaraa entre
Coimbra = a Serra de Sico.
11 Regido de colinas
acidentadas em torno de Abiul.
JEEE] Planaltes a M de Tomar,

incluindo a
JaldTEere,

Fropomo—-nos

regido a 5 de Al

realizar um estudo

exaustive da regrdoc 1 pelo que ze
torna 1mprescindivel uma caracte
PYAMAr 13, o maic geval

. T fFara tal completamos as
Noss conhecimentos sobre a zona

bibiyograticas

(L4

o PESqQUIESE

cartograficac.
t

1

Fassamos a AFresen

tar os resulte

cadeia calcaria ¢
s eleva-ce
derpois de Cond

GEOGRAFIA - A

macico Jury
qr 1vament

e
e o marco de

Pro-

idy

Cruto (349%m? & &
Serra Circo (407m) ate ao mar
e = a1 (S2%5m), Jepois baa
ligeiramente durante uma dezena
SAetros 3 5
inar na S &
3 Grande : |
KKm a S de Ans

GEOLOGIA -
regido pertence ao

am predominancila do

Geologicamente tadsa
Jurassi

lecténicos da
importantes st Zona da
Fedinha & Eztrada de Angos, tais
Qlhes de Agua de Angos,
Carvruncho, Ega, Fonte da
etc., No linirte 5 do macigo
( perto da esztrada Fombal-Ansido !
tambem podemos veferenciar algumas
nascentes do Mabdo.

Verifica-se te MAac 1Go Wi

reEg1s0, Az  mais

cComo s
Dursoy

Rainha,

das

nes

B de f€i1fi1cacad com a
& u ae formas mar1z caracte-
risticas l1api1asy dolinas, i1ntensa

circu !a-;'sn hidrologica subterranea

Bajocranc & grutas, etc.

Batoniano, & excepgao de alguns
retalhes de Cretacico medio e 10
fer10r 1tuados em redor de Degra-
ciazy; na zona delimitads por Sabu Aqui fica referenciado o pri-
qUEIT O, P de C3es e Pisuaria, melro grupo de cavidades e:!udad?s
bordejando o extremo W & parte da nesta zana, Ereiras €& 13 pPOVOagdo
extremidade § do macigo. situada no limite S da freguesia

TECTONICA - O macigo Jurassico da Redinhz, meszmo junto & Serra de
encontra-se recortado por Tmpor - Sico.
tantes falhas, de orientagdo N-S Par tudo o que aquy for dito e
naz areas de Redinha e Monte de tambem pelo conhecimento "in loco"
Vérigo, e mais a S em direcgdo ao alimentamos esperangas de Qque a
SE. Estas falhas de orientacio ProOSpecgac peleclbgica aqun
NW=5E observam=-ze na area de venha a revelar a existéncia de
Oegracias e entre Vérigo e Abiul. Novac cavidades, de dimensoes

HIDROLOGIA - Mo contacto entre o acima das habituais no nosso pais,
Macico calcario Jurisgicol e 0% e de grande interesze cientifico.
afloramentos Cretacicos e Tercira- r
rios que o ladeiam; verifica-se a J.ARutva Simdes
existéncia de exzurgéncias de 1m-
portadncia diverszsa, localizadas na
passagem doz principails acidentes
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AalGAaR
al1zagao G 64& 308
itude 245 wmetros

da COSTaS

volyvimento &0 wmetros
ndi1dada 13 metios
Entrada 1 % ‘2 mebtros

Localijzacso Dezscrativas (R ES
Costa, a 140
da Lapa de Ereiras. Indo de
3 Vedras para Ereiras,
¢ a esquerda do pendltimo
alaragamente da estrada. Segue-se
aurante aprosamadamente 200 metros

zana conhecida PpPor

metro
Faouss

corta

por um caminho ladeado 3 esquerda
por um muro de pedra., A abertura
do glgar encontra-ze junta Ao

muv oy conforme se pode observar na
fotografia, e encontra-se
encoberta por uma lage de pedra.

Descrig30 Sumaria- Ezte alazr,
szim denominade devide & caracte-
fsti1ca vertical dz sua entrada,
eam um desenvolvimento predominan-—
emente horizontsl, i
absevrvar na
fico.

0 acezszo  a
através de umsz
da sua maiar

W

como se pode
levantamento topogra-

cavidade faz-ge
abertura no tecto
sala, rezsultante de
um abatimento. Apds uma descida de
metros atinge-se o cimo de um
cone de dejecpes e, descendo este

na direcgd3oc do maior desenveolwvi-
mento da zala, encontra-ze &
direita ©o acesso a uma galeria,

muite concrecionada, com
g wédia de 1 metro de
:1tura porvr 1.9 de largura. Ma
atinge-=2 um pequenc alarga-
nde abatimentos 1mpedem a
¢, A desobstrucfo afigu-
extremamente dificil,
eszante pois  terd uma
l1gagéo com a Lapa de
Ereiraz, dada & prodimidade das
duazs cavidade
£ =zla
ra-ce

desta gruta
poluida pov
VArios

Fode

iu'll_“l?—.i]
bastants
a wmortos & detritos
Fara 13 langados, como ce
abzervar na fotografia.

Finalmente saliente-se a
zisténcia de sinai1s evidentes da
g3 de raposas, o que aumenta
= ossibilidades de comunicacdo
com outvras cavidades vizinhas.

LAPA de EREIRAS

Localizacdo G 647 307

Altitude 335 metros
Desenvolvimente 25 metros
Profundidade 9 melros

Entrada 0.8 % 0.4 metros

Localizagdo Descritiva: Feria
do Algar da Casta, a cerca de 100
metros da estrada. A entrada
abre-se dentro dum serrado, Junto
a um carvalho,

Descrigdo Sumaria: Lapa de
dimenczdes reduzidas, constituida
por duas =alas e uma pequens

galeria que as une.

A entrada da acesso directo a
primeira sala, bastante baixa,
formada pelo alargamentce de uma
junta de estratificacgio.

Sequindo pela pequena galeria

atinge-se a segunda sala, de
dimens&es mMaiores, caracterizada
pela existéncia de varios poOgos
FEequUencs.
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r Toda a gruta é bastante con- condicdes de vida. J3 foi avistada
uma raposa, que se pbz em {fuga

crecionada, encontrado-se j}a num
estado féssil, pela poge azeinalade na topografia
E de salientar 3 grande <com 7 . Fste & wa1E um dado Qque

FOr wvezes leva a supor a eristéncra de
ligagdc com cavidades préximas.

actividade biolégical
sServe de abrigo a PESUENO S

mamiferos, que vao criandao

aAl.GAR da COSTA Entrada.
4o fundo a Serra de Sicd

LAFPA de EREIRAS
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e

Localizacgdo
Altitude
Frofundidade
Entrada |

L a2 L= PN
G 660 297

410 wetros

42 metr o

0.6 metraos

lLocalizagdo Descritiva- Se- h\
juindo de Ereiras para Melriga,
covta-se poar um caminhe a direita
30 encaontrar a Primeira curva
laraa & esquerda. Ao fim de 20
netros corta-se de nove & direita
& sSeéegue-se o Carreirdo que zobe o
worro a esquerda, em diagonal. A
me 1o 1a encosta, numa zona de
lapias mais profundo, Junto a8 uma
aliveira 1s2alada, abre-se 3 boca
do alasy

Descr ica Sumaria- 0 algar & P20

st C uin GN1CO PGGOy COM

3 E subvertical a3 Z0

wetres e uma sala de dimencgdes

12 fundo, a 40 wetros,

=) « Fotsuas paredes

t o perigo de

rac, devido 3

calhaus instaveas

= qQuer nao nficio do pogo,
Jue T lataforma exist

Escala 1:200
Janeiro 1984
F.A.Veiga J.Pupo

CARRASQUE L RS
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Al GAR doa CASAL ESPLINHETRA

Escala 1:250
Maio 1983
F.A.Veiga M.Soares

75 m

=
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el

GAR do CASAL
ESPINHETRA

G 658 302
425 wmetros
30 metros
33 metias
d=1" metra

rament o
se

wweular

Eszte
Prosime da
a cerca de
zeguinde o.cawinho que
da capela Ap darecgio
abrre-se num serrado 2
caminho,y junto a
Pronunciada a

Lecalizagie Descritiva
a2 multo

v A4 boca
squerda do
muita

=

CuUrva

uina
@squerda.
Desc cdo9 Sumdria- Q algar &

it » por tr&s pogos ligades
Gf Um3 pPe3UE&nd passagem

entrada atinge 9
EZE0 A WUMA pequens
- 2 3 Gnica existente
idade. E formada por uma
alargada e encontra-ce
Poluida Por detritos
do exterior,
aler1a que .d8
oGos abre-se
o poco de entrada.
querda atinge-se um pOGO
de 7 metros de peafundidade,

aonQwvrr

acesso aos
sensive lmente

[
'l

(1
"

depois de

ira curva, -4 direita,
um pogo afondlado de 35

que conduz aoe poento mais
da aruta: 39 metros., Este
=centa o per)go .de queds
v Pela que deve ser bem
& transposta cuidadoca-~
que o fundo, como se
=r1ficar no levantamento
ndoc apresenta abrigc

e encontre.

zalientsar que og €stratos
bastante bewm defini-

FOi1S

CO,y

v formandoe saliéncias horizon-

= 30 lange do  pPogDy 0 Qque
Permite, em conjunto’ €om a3 sua
Taorma elipticay

a progress3io em

técnica de o icio.

ALGAR da LAGOA
Localizacgio G &646 289
Altitude 370 mettosz

rea aprox. 4000 m
Frofundidade 48 metros
Entrada 1 x 0.8 metros
Loecalizacio Descritiva- Mo

caminho de Evreiras para Ramalhais,
ne fim da encocta,

caminho que sobe, 4 esquerda., 0O
algar, facil de localyzar,
encontra-se exactamente na berma,
a 100 metros do cruzamento.

toma-se um

Descric¥o Sumaria- A entrada,
desobstruida pela Fascagem de um
Camido, faz-ce por uma pequena
depressdo em terra. Apbés um POGO
directo de 17 metros, wvamos sair
no tecto duma dac zalas de malores
dimensd¢es até agora cenhecidas no
pais.

A zals “
circular e

teatro.A

aproximadament e
apresenta-ze em anfi-

ATE Prezente configu-
racgio, com 40° de inclinac3o
media, evoluiru de SUCESE1VOS

abatimentos dos estratos que cons-
tituem agora o gigantesco amon-
toade de blocos, For entre os
quals ce abrem algumas passagens
de pouca 1mporténcira.

A aruta € ornamentadsa
numerosas estalactites,
VArios metros, bem
cascatas e formagles de parede de
rara beleza ( fotografia da capa e
Paginas seaguintes ).

No fundo de algar existe uma
sala desnivelada, muite colmatada
por argila e separada da principal

PGr
algumas de
como  por

POT varios segmentos de chio
falso. Eventualmente ¢é parte de
uma continuagdce da gruta, agora

inacessivel, Trabalhos de decobs-

Descricdes por J.Neves
J. Pupo
F.Carvalho

trugio afiguram-se-nos extra-
ordinariamente dificeis.

Queremas aqui deixar um
obrigado muito especial as gentes

que n3aoc se t&m poupado
senti1dao de nos
prestarem a melhor ajuda na
realizacgao dos trabalhos de
prospeccao e desobstrugao.

de Ereiras,
a esforgos ne

EspelecoDivulgagao 3 Junho 84 19




Escala 1:500
Junho 1983
F.Matos R.Bonifacio

1L 1 F.carvalho J « PUupo

v

ALGAR da

{ LAGOA

P17




da LAGOA

ALGAR

Zona
SQUEIRA

.
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do Al
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ARQUEOLOGTIA

VAS0 NEOLITICO - FOJO DOS MORCEGOS - ASSAFORA

O Fojo dos Morcesos, tambeém
conhecide por Gruta da Assafora,
{ica situado na extremidade HNW do

c da Sintra, a3 €600 metros
d ac8o de Assafora, perto do
c de terra batida que conduz
A s da fzlésia, proximo da foz
do Fslc¥o. As suas coordenadas de
entrada s83o 38°*S4'2"N e 9%25'15%"W,
A gruta esta situada em terre-

n marinhos do Cenomanianc,; num
que lhe é caracteristico,

s T

a W pela falesia. Geolé-
g3 y & pianazlto ndo & mais
sue uma prai1a ievantada a uma cota
antre os 700 e os 90C metros de
aitirtuce.

© Fojo dos Morcegos & uma

¢ horizontals, cuja entrada
queno aigarocho de cerca de
os. Fianqueado este POGO,
enorme galeria, de

metros de extensio
dos quais exis-
devido

300
ac tim
intransponivel
racteristicas da gruta.
ronto de vista hidrolégico
pode cser concsiderada seca,
invadi-

Jo

periocdicamente seja
peias Aaguas que escorrem pelos
terrenos na &poca aas chuvas.
s d E] pluviosidade e muito
constante. tarna-se
impossivel o acesso
da cavidade., se bem
timos anos isso ndoc tem
FO1s a precipitacdo tem
No entanto quase todas

e escoam para o mar,

re falésia, enquanto que

P parte wvai1 alimentar

= uenos lagos & pogas ao longo de
toda a8 gruta. e

A temperatura do ar & aproxi-

amente constante ao longo de

o ano. A temperatura média

Gltimos 2 anos rondou os 14°C.

humidade relativa média foi da

em dos 100% no mesmo periodo de

e pode deduzir do nome,
de &€ habitat de uma co=-
rcegos.Assinalamos ain-
nga de alguns roedores.
jo dos Morcegos abre-se ao
diaclase aberta rpara o

eriory permitinde 3 existéncia
de correntes subterraneas.

[}
1
1
n 3
=]

A gruta conheceu, dezde

os
tempos mals remotos, 3 presencs de
Homem. A testemunhd-lo est3o og

achados arsueoclégicos
no Museu dos
de Fortugal.
ocupacdo
conhecida
existido 1

sideia, wuma
mesmo nome, (
que teris

existentes
Servigos Geclégicos
Jia nos tempos da
romana da Peninsula ara
Assafora, tendo mesmo
no lugar da actua?l
rpovoagio romana do
segundo Anténioc Pio )
servido de SuPorte
comercial ao porto de S,Julifo, ne
local onde & hoje a praia do mesmo
nomey Proximo da povoacio. Logica-
mente o Fojoc dos Morcegos seris
conhecido pelas gentes de varias
épocas e, sendo o Homam um ser
descuidado por natureza, ter¥o de
existir vestigios da sua presenca.

Assim, durante uma exploracio
espeieolbdgicay realizada em 1978,
foram localizados, num ponto

cerca de 60 metros da
fragmentos ceramicos
pertencentes, muito provavelmente,
3 um grande vaso do per fodo
inicial do Neolitico, Os frag-
mentos encaixavam perfejtamente,
formando uma peca Unica. Apbs
trabalhes de limpeza e colagem, o
material ficou depositado na
Associacdo dos Espeledlogos de
Sintra, aguardando um3a analise
mals cuildadosa.
O fragmento cer&mico apresenta
14,8 cm de comprimento, 10 cm de
largura e 1.2 cm de espessura. A

situado a
entrada, 2

curvatura do seu interior &
bastante 1irregular, o Qque deixa
supor uma técnica rudimentar na

sua feitura.
Pertencendo aco
mica Jlisa, portanto sem Qquaiguer
aspécie de ornamentacdo, a peca
PossUi cor encarnigada, adquirida
pela cozedura ao fogo. E feita
dum= pastsa muizo Imeura, de cor
cinzenta, onde a areia e 05 gridos
areniticos abundam. O conjunto
apresenta um aspecto grosseiro.

tipo de cera-

Pode concluir-se, <com base
nesta descric3o, Qque a reca em
questido pertence ao per fodo
inicial da introdugdo da ceramica

na sociedade neolfitica.

CARLOS MIGUEL ANDRADE ( A.E.S.!
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GRUTA da

ASSAFORA

Asso0cIACAD Dos ESPELEGLOGOS DE SINTRA

Escala 1:1500
Novembro 1979
P.Fonseca L.Ferreira
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cada
tante

para a realizagdo

TOFPOGRAFEF I A

Heje em dia, a topogratia &,
vezZ MmAa1sy uma técnica
de tra-

Tmpar -

balhos nas diversas area:t da

speled

na elaboragidc dos

togia. Haire ainda,

¥rigor

levanta-

mwentos topograficos & fundamental

para

(s}
0

grafi1a sumaria {
topografia de exploragdc ) o
do Topofil &, sem doavida,; O
rapidez
nocmal-
precisdo
tecnica

nada

me Thor
efici&ncia,

e

Farza = res

s conclusde:z ¢
lizagdo
POt

4
L1}
compromisso entre

3 resultados de uma

tante aceitavel. A

VElEE

conduzindo

que 03 resultadoez possam sSer
19n0s de credito e conduzam males
s orrectas.

topo-

dendoin =

sempre uzada consiste na

sua forma, donde e bastante ma,:z
fac1l e exacto ‘reconstituir o
contorne da cavidade a topografar,

O exemplo anexo €& rvepresenta-
tivo da teécnica a fue nos eztamos
a referar.

A aquisigdc de medidaz pode
ser feita seguindo o método
convenciuvnal da bussola ou compas-
su e fita wmétrica ou Tepofil. Parg
malor rigoer torna-se necessariog
recorver ao uso Juwma pranchets
para determinacdo dos angulos
entre as varias direcgéez das
medidas, referenciando ao Norte
apenas 3 primelra estagio.

Foram desenvolvidos programss
para calculadoras e microcompula-
dores, concretizando esta técnica,

quacse
materializaciioc duma linha poligo- Os RrOogramas aprecentados
nal gQue une 4% SUCESSIyY ecta- Ubaseram-se na Regra do Compazso
chesh donde rvesultam fzcilndade =St dizstribuigEoc do erro de fecho
na tomada de medidas: aflishiuiic . poligonc ( Ex , EY  ( causade
& S et oc Anaulos relos tais =rius acidentais ) por
determinam-se facilmente~sobre lolEECC ot n =t = Deste modo
fia esticade; finalmentew as Gconscgliessel tormar menoss syl
1a e = SNty as podem = calivas s 1ncorreccoes eventual-
ob : quer por estimativa, quer mente cometidas.
com a ajuda de uma fita metraca. N Para tornar aplicdvel ¢ metodo
st método. falhayine entant Ao = feirtas as zeguintez considera-
se nd3o se tiver o curdade de cdes:
repetir o levantamento no sentido ! i Todos Q8 et lideid £do
inverso, para cCOmPensar erros forturtos ey por 1550, variam
fortuitos ey infelizmente, esta com a rafz juadiada das coor-
cituacdo & a2 mais comum. denadas x,¥ donde a correcgde
Alternativamente & uszado outro deve ser feita em Pproporcdo
métedo ques niorsendo tEeliapida com a medida das distancias.
reune varias vantagens: pode ser 2 - Os erros resultantes das
aplicado  pelos oruposEEoiciNnE s medigdes de angulc ( azimute |
poscuem ocootl Aade ser Busads sdo da mesma ordem de grandeza
pa consegulr topografias de dos erros rezultantes da
grande precisdo; eliming a neces- medida das distancias.
z1dade de repetigdoc daz medirdas; =
facilita bastante o processemente A Regra do Compassc fpode ser
dos dados uszando microcomputador traduzida pela seguinte expressdo:
'y calculadora programavel, Trata- S AT d e
método das "triangulagdes", E - 4 uaindaiasiea
bastante parecido com alguns dos ) - Ly
Frocessos ma1s exactltos usados sendo Ex=x1-x1 = Ey:yl_!l
k eim topocaraftia de supervrficie .
2 em topcgrafia subterranea Na expressdo, & ¢ a correcgdc
W ou levantamentos arqueclo- 2 introduzir, € o erro de fecho do
gi : Enquanto Qque método FPolfgono;, d a distancia em causa @
atras descrito assenta numaslinha e S0 domstonioNen= SIeE S
poliaanal, e=te consiste na esco- rpoligonoc, Esta féormula & valida
1ha tactes que, para =1ém das tantotparasassordenadad>ieins para
dimensde da cavidade, definam a °° abcissas. >
B
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Coma te pode observar na
erxemplo anexo, ndo €& necessirio

formar poligoncs no sentido ectiy -

to do teirmo, mas apenas fechar o
caminhe 3¢ longe duma Eérie de
rontos. Note-se que n¥c podem =er
repet idas estagdes neo e S ing
Foligeno,  pois que a compensacio
resultaria invariavelmente num
posicionamento ndo colncidente, o

incorvecto.

Fara melhorar a precisdo devem
ser tomadas disti&ncias grandes e
poligoncs com poucas estagdes.
calculadoras de memdr 1a
constante ou cartdes magneticos
permitem a facilidade adicicnal de

que Serfa

realizar (<] desenho final da
1 loce”, o que & sempre

el na medida e que

regress ac local para

ne <caso de existirem

doutro mode ndoc seria

detectados na altura ideal.

Oz programas atras refer idos
eszentados nasz Fa31nas
Foram elaborados duma
=3y rretendendo ser
r3 fulure desenvolvi-
Iinterezzados
P15 que Ze pode

Farte dos

ntamento ¢ obtido com a
direcgdo Morte ( Mag ) no sentido
Yy, A 1nlrodugdo do parametro
declinagda Fermite zjustar oS
esultadoz para o Norte Geografico
0 corresponde aoc Magnético ) ou
rodar a topografia para um
angule majles apropriado.
#.Ex. Consideremos

30 magnética de

ainca

a declina-
O Ao

indicar o valor de declinacio
2a80°® teremos a topografia
crientada com o MNorte Geogr.
segundo +x-%.

Finalmente rescalve-se © uso
abusivo do termo "azimute” para
definir “"direcgdo" duma medida. Nz
verdade, azimute &€ o Angulo que
determinada direcgdc faz com o
Norte Geografico e ndc com o Norte

Este esemplo
ezquemas da
resultadeos
tros
rarel ),

Note-ze que os doisz PrYymerros
peligonous sdo fechadoes e por ysseo
Compensadoz, enquanlo que o ultimo
n¥o & mais que Una poligonal
aberta convencional,

corrEsponde  aos

Fa&gina reguinle. Oz
3o dador em cent ime-
coordenadas

absolutas o

Fontos Dist(m) A2(*) Incl(*)
I

1 2 8.3 16 (1]

Z i < 205 0

3 4 10.7 133 +5

4 14 14.0 288 +4
Fa: b 6.8 127 =3

b (= 9.9 53 =]

(2 d 17.3 161 -8

d & st 327 +3

& f 4.3 32 2

t a' 1649 286 £
s g 8.1 261 =11

E & 120 1E6 -7

(& D 3.9 6S =2

D Al o 0 0 =

¥ ndo relevante
RESULTADOS

Escala 1/200

@ Polfgono L 1 2 3 4 1']

n.est.=4 ®,=0.00 Y1=ZD.DO
compens.=1 %,=3.26 92=23.09
y.=21.38

(sim) x3=2.49
x4=6.42 Y4=1?.75

@Po]igono Ea¥b c d & fua'

=y =3 .26 Yy =y =23.09
*af¥2T e kat y§=21.04
xP=9.94 y_=24.02
x“=12.75 yt=15.92
x0=10.88 y_=18.89
x:=12.04 y$=20.71

@Pol‘igono 1 ABCDE

n.est.=6
compens.=1

xaﬂxdalz.?s Yy, =¥ ,=15.92

%.=8.82" y_=15.30
nagncticos comolErl v R n.est.=4 x2=10.26 y5=9.52
gt : compens.=0 xD=!l.85 VD=10.26
»
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T Ll i i T ey

20 REM

8 RN F.J.Carvalho 1983 1RS-6 Modelo 111

50 CLEAR 108

5@ DEFINT I4N

78 DEFDEL XyYsAsSsP
60 PI=4#ATN(1)

58 DIN 5(20),A1(20),ANGIZ0), X(21), Y121}

10’ -~-- Entrada de Dados -----

118 (LS

120 PRINT 315,°P © L 6 - Compensacao de poligonos®
130 PRINT

140 INPUT "Nose da cavidade'jNOMES

150 PRINT

160 INPUT *Mumero de estacoes" jNP

170 IF NP>28 OR NP<3 THEN 168

168 INPUT *Declinacao magnetica®jDECL

158 INPUT *Poligono fechada (1) ou poligonal aberta (
00 0LS

210 PRINT *Estacces

Distancia Azimute

220 FOR 1=1 TO NP

230 IF 1=NP AND CHP=2 THEN 340
24 PRINT 13°--3'5

750 IF I=NP THEN PRINT * 1"j ELSE PRINT I+1j
PRINT TAB(15),""3

INPUT SE1)

280 1L=1

290 1F 1>14 THEN IL=14

00 PRINTSAAEIL#33;""§

318 INPUT AZ(T)
RINTRLAEIL+4T, "5

INPUT ANGLT)

(-]

=

=

150 === {aleular coordenadas rectangulares ----

P=1 THEN J=NPt1 ELSE J=NP

190 =2 104
100 ALFA=(450-A1(1-1) +DECL)*P1/180
410 1011=501-1)#COS(ANGI T-1)#P1/18@) #COS(ALFAN+X(1-1)

420 Y(I)=S01-1)#COS(ANG(I-1)%P]1/ 168} ESIN(ALFA)+Y(1-1)
438 NEXT I

448 7 -
458 STT=8

460 FOR I=1 TO J-1

|47@ STT=STT+5(1)*COS(ANG(I)*P1/18@)
460 NEXT 1

Lalcular somatorio das distancias -—-

498 ' -=== (alcular erro do poligono -—---

500 XE=@

518 YE=0

528 IF (MP=2 THEN 550

530 ME=-X(NPt1)

548 YE=-Y(NP+])

358 " -—-- (ospensar usando a Regra do Compasso ---
568 AD=0

578 YD=0

560 FOR 1=2 TO NP
5@ XD=XD+S(1-1)£COS(ANG( I-1) ) #XE/STT
608 YD=YD+S(1-1)%COS{ANGLI~1))8YE/STT
618 XU1)=X(1)4XD
628 Y(1)=Y(1)+YD

POLG - Compensacao de poligonos usando Regra do Compasso ¢ 640 °

FERRRRRRRRRRES

@

NEXT

—== (aleular maxings e minimos ———--
AKBytes ® &850 XLsX(1)

L L L L e e R ey

678 YL=¢(1)

680 YH=Y(1}

679 FOR 1=2 TO NP

T80 1F YUIVCXL THEN KL=r(I)

T10 IF XCDDSXH THEN XHex(])

T2 IF YO THEN YL=Y(])

T IF YU THEN YH=Y(1)

748 NEXT |

"' ——- Caleular escala a usar —--=-
768 LX=20.7-6 " M

770 LY=29,7-6

TH@ DATA lunm,m|1m1M|mplm
798 RESTORE

B00 EX=(XH-XL)#1008/1 X

810 EV=(YH-YL)* 10Q/LY

820 IF EX)EY THEN ESC=EX ELSE ESC=EY
Inclinac

830 READ SCAL:IF SCAL(ESC THEN 839
840 (LS

858 PRINT "Escala calculadat vvveveraeussnns | /"3ESC
858 PRINT "Escala aconselhada @ . 1 /*;50AL
870 INPUT "Escala a usar ¢ wen 1 /*{UESC

wae "§1

830 INPUT *x inicial (cw) ......
LS
as il

899 INPUT *y 1nicial (ca) ....... .
-—== Calcular coordenadas finais =----

2) *jCnp

m »
. 910 FOR I=1 TO NP

920 XC1I=X(1) /UESCE 18@+X]
930 YUID=Y(1)/UESCE100+Y]
40 NEXT 1
950

950 XINP+1)=D
970 PRINT *
388 PRINT *
990 PRINT
100@ PRINT* No final (ENTER) para continuar®

1818 FOR 1=1 T0 Jece

1028 NEXT |

1030 as

1840 PRINT NOMES

1850 PRINT "Escala 1 /*;UESC

1858 PRINT

1878 FOR 1=1 TQ NP STEP J

1080 PRINT I3":";

1098 PRINT USING "SRR, 08 BB B°52000, Y0003

110@ IF X(I+1)<{>@ THEN PRINT USING * B8 @ B#0. 80 BRE. 0°5040, 0041
)y ¥UI#1); ELSE PRINT

1110 IF X(I1+2)<>B THEN PRINT USING *
)y Y (1+2)
1129 NEXT 1
1138 '

1140 ($=INKEY$

1150 IF Q$="" THEN 1148

1160 IF ASC(Q$)<>13 THEN 1140

1170 A Repetir calculo para os mesmos dados 7 ———-
1168 PRINT :
1199 INPUT *Deseja repetir o calculo'j

1288 1F MIDS(0%,141)="5" OR MID${0Q8,1,1)="s" THEN 350
1218 END

-==== Saida dos resultados

Para obter os resultados na 1mpressora fazer®
<DOMN> (Sha fE) (8"

IR IIRIRIR R (8L
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8 Al LBl A 9% ST0 89 192 X TEXxXAS

2 INV *Fix 9% 570 83 193 RCL B2 sa

4 IW 'St Flg 98 ST0 @2 1957 5em » S8C, Sg9

7 ‘Ms 1p@ 9 196 INV SUM *Ind 82

8 ST0 B9 181 ST0 80 199 4

18 *Deg 183 STO:°LBL STO 0 SiM 2

1 9 185 *0p 29 g‘? ﬂ?}.tm

1z ST0ee 107 ROL B9 X Ocupacdo de Memér i ]
14 1.1 109 *Pause 205 k] mbria

17 *0p 21 118 *Pause ’g; llh‘-' *xat

19 Vk: ‘LB Vx 111 *Op 28 n MOD- :

71/ SRR R/5 113 ROL *Ind 00 20 1 Hamor fa defEnderecament
% 570 85 {5 SIM 82 g:; : ms] 2 MO1,MOS-Meméria de trabalhe
2 RCL @1 17 RCL @2 i CLb MO2 - " .

2 + e ¢ 214 ST0 @8 e ' Erro seg. y

27 2z 128 ROL @8 216 ‘IFFlg 1 |MO3- : SMENr0 Saai &

g - 12 218 R Mo ; i :

B RS 123 ROL®7 219 ‘0p 3t Somatério das distancias
3t +/- 125 = 21 *St Flg1 [MO6-% inicial no papel ( !
12 + 126 2Ot 23 RALELLI R | Mooy Sniciad X

1 450 12 *0p 20 25 RIS

k'3 + 129 RCL *Ind 0@ 226 C: 'Lbl € MO8-Escala

31 RCL @9 131 Smes 28 S0 @ MOS-Contadar

¥ = 133 AL @ 8 xOt

Iy «Ot {35 : 231 ST0 6 MI1D...M29-Coordenadas

41 RCL @1 135 RCL 88 233 2,“"5 2 impares - x , pares - y

43 + 138 + 234 kT X

b4 A 19 ROL @ 236 -~

46 a 141 = 237 +

A7 RIS 142 °Fix 2 2 RS

48 *cos 144 R/S .

49 X 145 INV *Fix ENTRADA de DADOS Introd. Tecla Displ.
50 RCL 85 147 RCL @9 Declinagdo decl. A T
52 X 149 xCr Disté&ncia 1+2 (m) dst. R/S V302
53 108 150 ACL 81 Azimute " (") azim. R/S 1.3
56 = 152 INV *x=t Inclinagdo e () incl. R/S 2l
57 SN 84 15 810 s i : o
59 %ot 155 610 E Jé introduziu 10 e
) *P-)R 157 B: °Lbl B grupos de valores CE 'ICI
61 *0p 28 159 INV *Fix Obs. 2£{n.est.L10 ; Jaming
53 STO *Ind 8@ 161 10 no repetir desde o inicio
&5 SN @2 163 ST0 0@ COMPENSACAQ

67 *0p 20 165 Int *LEL In Obs.lanorar p/poligonal abertal B | 1
59 x(t 167 RCL *Ind 0@ ADOS FINAILS

e STO *Ind @@ 169 x(rt X3 inicial (cm) Xo x{>t
72 S a3 178 *0p 20 Yo inicial (cm) Ya C %a
T4 RCL 81 172 RCL *Ind PO § 3 CB 1 FECIS 300N esc D esc.
76 Xt 174 INV *P-3R SAIDA de RESULTADOS

7 18 176 xOt w1 ( cm ) E % 1
79 'E;t 177 . P ) ®{)t y 1
® x 178 ROL 84 x 2 R/S | x 2
81 *0p 21 168 = Y2 %2t y 2
€ RoL et 18l x eee _

85 + 182 %t Para repetir cdlculo com nova escala e/ou
86 1 183 RCL @3 coordenadas iniciais regressar a fase DADOS
83 : e FINAIS.

89 G610 Vi 1854 INV SUM "IND 2@

7 E:CLbLE 189 *0p 38 JOAO PAULO M. OLIVEIRA

93 (LR 191 x(t
28 EspelecDivulgacao 3 Junho 84



1 PO MAC 124 X<y i 1 A
DEG i 1 H MR IF h Te‘
3 *n.est?” 1 IND MR ©5 191 G5B S 2 CED'3
11 HT 108 = 192 o 23 -
12 Min F 109 Min @2 193 GSB P3 2 im0
i3 Min 2@ ne 653 P& 194 MR 17
14 450 11 H 195 GSE P4 LOP2: Min B4
I7 Min @5 112 Nt 25 194 "L ARF = %" 2 5
18 *geci?” 13 M+ 86 e HT 4 Hin 0%
ps) HLT 114 DSt 203 1 5 19
2h Mt @5 115 6OTO 2 04 Mt 25 7 ¥in 04
27 SRR R 16 “esc 7" X5 mes gor e
28 Kin B4 122 HLT 206 + g Min 20
7 0: LRL @ 123 : 207 {
A 124 1EXP2 #? MR 1 P ok
3 M 04 127 = 210 652 PS 2 IND ¥R 86
32 Mt 86 129 HMin 37 o MBS 4 ®
1 "gst AR 86 7° 130 MR 212 GSB P3 b ;
40 HLT 131 /- 2 MR 18 7 MR 37
&] Min @1 133 Min 2F 214 GSB P4 8 +
4 MR @5 134 2 215 'GARF =¥
§ 135 M-8 21 T 1 P =
44 aze AR 85 7° 136 IND MR B 2 DSt 2 IND Min 85
S1 HLT 1 - 223 6070 4 5 EIX 2
¥, 139 Min 1IF 224 A
53 142 *conp?* 21 HLT 1 85 x
147 WT p 2 MR @1
L1 140 - 29 Min 17 3 .
2 cos 149 1 238 Min 18 5 MR 38
1 : 150 = 231 6OTO 1 5 )
o4 R 01 15 *=0
85 : 152 6010 3 ! Pl IND MR B4
] £ 3 :
E;h 2:: IF 4 1EIP 3
156  Min 2F 7 =
1 157 3: LBL 3 g INT
2 EXP & 158 ONED 9 Hin 01 B !
: ' EAST O FEX=—ar= =
3 = 163 KT e :
164 Min 17 11 1@
145 0,150 13 =
e 4 HMin @2 ’
2 71 Min 18 15 IND MR 04
17255 & 17 7
33 2 :g ?BP: Fartic3c de memoria - MODE.33
175 HMinF Verificacdo - M..M00-38,F-2F 360
GSB Pi 176 M- 80 Mewdrias utilizadas:
IND MR 95 7 M- MO0 - Contador
658 P4 178 P MO1,M02,M03 Mem.de trabalho
! e b 179 Min @3 M0O4,M05,M06 - Enderegamento
74 HR @1 189 Hin 85 MO7-M16 - Armazenamento de
3 P=>R 181 43 LBL 4 5 dados introduzidod
% MR 2 18 1 M139-M36 - Cocrdenadas dos
17 - 183 nr S pontos calculados
20 IND M+ 164 Ht 84 17, M] - X & ¥ iniciais
e i e e M37 Ly S
181 M+ B5 188 GSE P1 M F - N& de E5tacai§5
192 He 96 187 W@ M OIF - Erro segundo x
183 M+ B4 188 t M 2F - Erro segundo V
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UTILIZAGAO do programa para a CASIO FX-602P

Verificar partigi3o de meméria MODE ..
Correr o programa PO

n.est ? namero Jde estagdes 3¢n.est.C10
decl ? declinag3o em graus
s b e ey distancia em metros
p.ex: dstl-distancia do ponto 1 a 2
WA TR Al ) azimute em graus 0°{azm.£{360°
L s, T inclinagdo em graus =90°¢inc.{+90°
Armazenamento em meméria ( de MO7 a M16 )
aaaaddd.d
aaa,a -+ 450 - azimute + declinacgdo

ddd,d -+ disténcia x cos ( inclinagfo )
+ projecgdo horizonta)l da distancia

G = Ca escala 1/... 5
comp ? 1 - sim - poligono fechado
0 - ndo - poligonal aberta
) ? abcissa inicial no papel ( cm )
Y, ? ordenada inicial no papel ( cm )
¥ O programa aguarda novo comando EXEC para

reprocessar os dados e permitir nova escals
compensacgdo efou coordenadas iniciais.

Para interromper a execugdo do programa - AC

IMPORTANTE Apés a introdugdc de cada dado ( ou para saida
dos resultados ) fazer EXEC c Em caso de
enganc usar a tecla C ( antes de EXEC ).

N&o usar cutras teclas cob risco de falsear oS
resultados pretendidos.

Os resultades ficam armazenados ( em cm ) a partir da meméria
17, com 8 seguinte ordem: x'.y].xz.yz.x3|...
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A realizagdo dos trabalhos que s3oc publicados neste N®= 3 da
revista ESPELEO DIVULGAGCAO foi possibilitada pelas entidades que
Se seguem,; A5 QUAIE QUEeremos exXpressar 05 nossos agradecimentos.

-Servigos Administrativos da Universidade de Aveiro
-Servigos Técnicos da Universidade de Aveiro

-Departamento de Electrénica e Telecomunicacdes da
Universidade de Aveiro
-Mapel - Microcomputadores e Aplicagées de Electrénica

-Presidente da Junta de Fregquesia da Redinha
-Departamento de Gecociéncias da Universidade de Aveiro
-Departamento de Biologia da Universidade de Aveirao
~-FADJ - DelegaGgdc de Aveiro

-Servigos Municipalizados de Aveira

Tem windo a decorrer um Curso de Mergulho, organizado pelo
N.E.A.E.U.A., . Os nossos agradecimentos a

-Bombeiros Yoluntdrios Guilherme Gomes Fernandes,pela cedén-
cia de material

-Delegagd3c de Aveiro da DirecGg3oc Geral de Desportos, pela
cedéncia de instalagdes

~Junta Auténoma do Porto de Aveiro, pela gentil ced&necia do
COmPressor

-Centro FPortugués de Actividades Subaquéaticas, pelas

facilidades concedidas.

Finalmente um obrigade a todos os que tém colaborado com o
N.E.A.E.U.A. nas suacs actividades de Espeleologia.
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